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Untersuchungen an gigas-Mutanten von Oenotheren 
der Sektion Raimannia* 

j.  SCHWEMMLE 

Botanisches Ins t i tu t  der Universit~it Er langen-Ntirnberg 

Investigations on gigas mutants of Oenothera berteriana and Oenothera odorata 

Summary. t. Seedlings of the following Oenotherae were treated with colchicine: Oe. berteriana (B./), Oe. odorala 
(v.I), a B.1 with plasma of odorata and plastids of berteriana, a v.I with plasma and plastids of berteriana, and B.I 
and l.v obtained from reciprocM crossings of B.l ~ v.I, selfed over and over again. 

2. The gigas mutants thus obtained had the characteristics described previously. I t  is remarkable that  those 
differences caused by plasma and plastids in the diploid pairs serving for comparison could also be demonstrated in 
the corresponding tetraploid forms. 

3. The B/.vI obtained from crossings B.l 4 n • v.I 4 n showed that  in B.1 4 n there is predominantly a production 
of B.l sexual cells, and in v.I 4 n a production of v.I sexual cells. A BI.lv identical with Bl.vI was obtained from 
the cross ]3.I 4 n • Lv 4 n. 

4. Part  of the seedlings from v.I 4 n • B.l 4 n were variegated. Thus berteriana-plastids capable of becoming 
green were transferred by the Bl pollen tubes. Because of the odorata plastids which can not grew fully green, the 
leaves of this v I .B /ve ry  much resembled those of v.I 4 n. 

5. Pictures of the pollen showed that  the genetic constitution of the tetraploids and triploids producing the pollen 
grains helps to determine the number of their pores. 

6. Cytological studies showed that  there is surprisingly often a normal 14 + t4 distribution of the 28 chromosomes 
during meiosis in the tetraploid forms. This results in the high degree of constancy obtained from selfing. Yet to 
be studied is how this predominantly normal distribution of chromosomes is accomplished. 

Durch  ihre Untersuchungen  konnten  HOEPPENER 
und  PtENNER t929 zeigen, dab bet der Oenothera 

, Lan~arckiana gigas durch  die Keimzellen die beiden 
Komptexe velans und gaudens zusammen vererbt  
werden. Auch  bet der Oe. biennis gigas werden nur  
einerlei Keimzellen yon  der Kons t i tu t ion  albicans 
+ rubens erzeugt, ebenso bet der albiflexa gigas nur  
albicans + fiectens-Pollenk6rner (RE?~NER 1933). 

Es war nun die Frage, ob bet g igas-Mutanten yon 
Oenotheren der Sektion Raimann ia  Entsprechendes  
nachgewiesen weiden k6nnte,  dab also z. B. bet einer 
Oe. berteriana gigas die beiden Komplexe  B und l 
zusammen vererbt  wfirden. Deshalb wurden 1940 
bis 1943 folgende Formen  mit  Colchicin behande l t :  

Oe. berteriana (B./) mit  ber te r iana-Plasma u n d - P l a -  
st iden (B.l bert. PI.) 
Oe. berteriana (B.I) mi t  odora ta -P lasma und  berteria-  
na-Plas t iden (B.I- od. PI.) 
Oe. odorata (v.I) mit  odora ta -P lasma und  -Plast iden 
(od. P1.) 
Oe. odorata (v.I) mit  ber te r iana-Plasma und  -Plasti- 
den (bert. P1.), 

aul3erdem die aus den reziproken Kreuzungen 
B.1 x v . I  s t ammenden  und  immer  wieder geselbste- 
ten Formen : 
B. I  mit  bert.  P1. und  -Plstd. (bert. P1.) 
B . I  mit  od. P1. und  -Plstd. (od. P1.) 
1.v mit  bert. PI. und  -Plstd. (bert. PI.) 
l.v mit  od. P1. und  -Plstd. (od. P1.), 

aul3erdem die mit  ber ter iana-Plas t iden lebensf~thige 
Homozygo te  I . I  mi t  dem I -Komplex  der Oe. odorata 
(v.I). Wie die verschiedenen Formen  erhalten win- 
den, kann  bier nicht  behandel t  werden (s. SCHWEMMLE 
t968). 

* Mit Unterstfitzung der Deutschen Forschungs- 
gemeinschaf%. 

Es war auch vor  allem zu prt~fen, ob der bet den 
diploiden Formen  nachgewiesene EinfluB des Plas- 
mas und  der Plast iden auch bet den gigas-Formen 
vorhanden  ist. 

Am besten bew~hrte  sich folgende Methode:  Keim- 
pflanzen mit  e twa 4 Folgebl~ittern wurden zwei his 
drei Wochen  lang t~glieh zweimal mit  0,5 % Colchicin- 
16sung betr~iufelt. Ein Teil der Keimlinge ging zu- 
grunde.  Bet den restlichen waren die viel dickeren 
und  oft mi t  Wucherungen  versehenen Folgebt~t ter  in 
charakteris t ischer  Weise deformiert .  Sp~tter t r ieben 
sic normal  aus. Hernach  auI dem Feld waren die 
meisten Pflanzen unvers  Aber immer  waren 
einige Pflanzen darunter  --  der Prozentsa tz  wurde 
nicht  ermit tel t  -- ,  die offenbar te t raploid  waren, 
meistens allerdings nur  in einem Sektor. Die Bltiten 
mit  gigas-Charakter  wurden geselbstet. I m  n~chsten 
J a h r  erhielt man  dann eine Nachkommenscha f t  von 
gigas-Pflanzen, yon denen weitergeziichtet  wurde. 
Es ist bemerkenswert ,  dab es mit  dieser bewghr ten  
Methode t ro tz  vieler Versuche nieht  gelang, eine 
nochmalige Verdoppelung der Chromosomen zu er- 
reichen, also oktoploide Pflanzen zu erhalten. Ebenso 
blieben alle entsprechenden Versuche mi t  den yon 
der Oe. odorata abgeleiteten tr isomen Mutanten  Ty p  
A, B und  C ergebnislos. 

I n  den Jahren  1950 bis t952 wurden dann  die 
diploiden und  tetraploiden Formen  nochmals  ein- 
gehend von L. WINTERSTEINER untersucht .  Ihre  
nicht  publizierten Befunde sind hier mi tverwer te t  
(z. B. Tabellen t - -4 ) .  Soweit plasmatisch bedingte  
Unterschiede gefunden wurden,  sind diese, wenn 
nichts  anderes vermerkt ,  statist isch gesichert. In  der 
Dissertat ion yon WINTERSTEINZR wurde auch die 
einschl~tgige Li te ra tur  behandel t ;  diese bleibt hier 
unber/icksichtigt .  
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Zun~tchst werden die oben aufgefiihrten Formen 
besprochen, hernaeh die verschiedenen Kreuzungen, 
dann die Pollenbilder und zuletzt die zytologischen 
Untersuehungen. 

I. D i e  g e n e t i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  

1. B . / 2  n und B.14 n 

Die etwas gr613eren Samen der B.t 4 n keimten zu 
95,0--97,7%, also fast so gut wit die der B.Z 2 n mit 
99,0%, abet etwas langsamer. Die ausgesprochenen 
Rosetten, die gegen Ungeziefer besonders anf~illig 
waren, wodurch viele ausfielen, schossen um etwa 
8 Tage sp/iter als die der B.l 2 n. Deshalb waren die 
B2 4 n anf/inglich niedriger, abet Anfang August so 
hoch wie die B./, 2 n, die yon nun an nur wenig weiter 
wuchsen. Bei den letzten Messungen vom 7. 9. 5t 
waren die B.l 4 n viel h6her als die B2 2 n : 

B.12r~bert. P1. 92,2cm 13.14 rt bert. Pl. 115,6cm 
t3.1 2 nod. Pl. 9t,t cm B./4 nod. Pl. 121,3 cm 

Die B.t 4 n o d .  P1. waren anffinglieh niedriger als die 
B.14 n bert. PI. (Messg. 22.7. 5t : 26,8 cm und 
49,9 cm), aber zuletzt mit 121,3 cm eindeutig h6her 
als die B.Z4 n bert. Pt. mit t15,6 cm. Der Unter- 
schied iiberrascht, denn die beiden B.1 2 n  waren 
gleich hoch. Die Stengel der 4 n sind dicker; beson- 
ders fallen die groBen Borstenhaare auf den rotgef/irb- 
ten Polstern auf. Die Bl~itter sind nicht l~inger als 
bei den B.Z 2 n, eher kiirzer, aber breiter mit stark 
gez~hnten und wellig verbogenen R~tndern (Abb. t). 
Trotzdem ist die Blattfl~tche der B.Z 4 n nicht viel 
gr6ger als bei den B.Z 2 n (s. Tab. t). Sowohl bei den 
B.I 2 n o d .  P1. wit auch bei den B.Z 4 n o d .  P1. sind 
die Bl~ttter gr6Ber als bei den vergleichbaren B.I 
bert. P1. 

Von 500 Epidermiszellen wurde die F1/iche, von 30 
die H6he ermittelt. Bei den B.I 4 n bert, P1. sind bei 
gr613erer Streuung die Zellfl~ichen und Zellh6hen 
gr6f3er als bei den B.l 2 n bert. P1. Das Zellvolumen 
der 4 n ist 2,2mal so grof3 wie bei den B.l 2 n bert. P1. 
Schon bei B.l 2 n o d .  P1. ist die Zellflache kleiner Ms 
bei B.I 2 n bert. P1., und das haben wir auch bei den 
B.l 4 n  od. P1. Deren Epidermiszellen sind auch 
niedriger als bei der B.1 4 n bert. P1. Dementspre- 
chend ist bei den B.I od. P1. das Zellvolumen kleiner 
als bei den B.l bert. Pl. Auch ist bei den 13.l 4 n o d .  
P1. das Zellvolumen nur 1,6real so groB wit bei den 
B.t 2 n o d .  P1. Da wir die Gr6ge der Blattfl~che und 
die durchschnittliche F1/iche der Epidermiszellen 
kennen, l~iBt sieh ann~therungsweise errechnen, wie- 
viele Epidermiszellen ein Blatt hat. Ein EinfluB des 
odorata-Plasmas ist unverkennbar. Es wurde auch 
bei gleich groBen FI~ichenstiicken der Epidermis die 
Zahl der Spalt6ffnungen ermittelt. Die I3.1 4 n hatten 
weniger Spalt6ffnungen als die B.l 2 n. Setzen wir 
deren Zahl gleich t00%, so sinkt sit bei den B.l 4 n 
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Abb. 1. t31gtter von a) B.l, b) 13.I 4 n, c) BLvI bert. PI., 
d) Bl.vI od. Pl., e) v.I 4 n 

bert. P1. auf 32,8%, bei den B2 4 n o d .  P1. aber auf 
nur 74,8% ab. 

Die B.l 4 n haben weniger und weiter ausladende 
Seitentriebe als die B.l 2 n. Ein EinfluB des od,-Plas- 
mas ist dabei nicht erkennbar, wohl aber bei der 
Ende August ermittelten durehschnittlichen L~inge: 
B.12 n bert. P1. 35,7 cm B.14 n bert. Pl. 46,5 cm 
B.I 2 n od. Pl. 40,9 cm B.I 4 n od. Pl. 58,0 cm 

Die B.l 4 n haben l~tngere Seitentriebe als die B.l 2 n; 
sit sind bei den B.l od. P1. l~inger als bei den B.l 
bert. P1. 

Die sp~tter schiel3enden B.l 4 n fangen 14 Tage sp/i- 
ter zu bliihen an. Zwischen den B . I2  n bert. P1. und 
B.l 4 n bert. P1. ist abgesehen von dem sp~iteren 
Bliihbeginn und der wenig l~ingeren Bliihdauer kein 
grol3er Unterschied. Abet die Kurve fiir die Bltiten- 
produktion der B.l 4 n o d .  P1. ist um etwa 10 Tage 
gegen die der B.I 2 n o d .  P1. verschoben. So bltihen 
denn die B.I 4 n o d .  Pt. etwa 14 Tage l{inger als die 
B.l 4 n  bert. P1. Bei den 13.l 4 n  bert. P1. ist die 
gesamte Bliitenproduktion um 47,7% erniedrigt, bei 
den B.l 4 n o d .  Pl. um 45,3 % ; tin EinfluB des Plas- 
mas ist hierbei nicht erkenrtbar. 

Die Bliitenstande der B.I 4 n gleichen denen der 
B.1 2 n, nur sind sit harmonisch vergr6Bert (Abb. 2). 
Die Petalen der B.I 2 nod .  P1. sind gr613er (Abb. 3 a), 
die t lypanthien 1finger (Abb. 3 b) als bei den B.l 2 n 

Tabelle t. Vergleich der Oe~othera berleviana (B.I) und der gigas-Muta~zte (B.1 4 ~) 

Valenz 
#z #a Vergr6Be- cm~ Zellenzahl % '~ Spalt- Lgnge der Haare Zell- # Blair- tines Blattes 6ffnungen der Hyp. flgche Zellh6he ZeIIvolumen rungsindex flgche 

B.I 2 n 2252 
B.1 4 n 4236 
13.l od. P1. 2 n 2068 
B.I od. PI. 4 n 3092 

15,9 35895 2,2 29,5 4 195000 4-00 8t6 
4-8,7 79043 30,0 697000 32,8 4-094 
4- 5,9 32839 t ,6 35,1 l 695000 4-00 910 
17,0 52 502 36,9 I 000 000 74,8 t 386 
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Abb. 2. SproBgipfel yon a) B.I, b) B.I 4 n 

Die v.I  4 n bleiben zuerst in der Entwicklung zurtick 
und waren deshalb anf~tnglich niedriger als die 
v.I  2 n. Aber hernach iiberholten sie diese und waren 
zuletzt h6her als die v.I 2 n. Die v.I 2 n bert. P1. 
und v.I 4 n bert. P1. waren niedriger als die entspre- 
chenden v.I  od. P1. Die Bl~ttter der v.I 4 n waren 
I~tnger und breiter als die der v.I  2 n. Bemerkens- 
wert ist, dab die Bl{itter der v.I 4 n bert. P1. in der 
Breite mehr zunahmen als die Bl~itter der v.I 4 n 
od. P1.; deshalb sinkt bei den v.I 4 n bert. P1. das 
Verh~iltnis L~tnge:Breite von 6,6:t  bei den v.I 2 n  
bert. P1. auf 5,5:t  ab, bei den v.I 4 n od. P1. aber 
nur yon 6,5:~ bei den v.I 2 n  od. P1. auf 6,3:t .  

Die Bl~itter der v.I 4 n sind gr613er als die der 
v.I 2 n. Der vergr6Bernde Einflul3 des odorata-Plas- 
mas ist gering und nicht gesichert. Die Fl~iche der 
Epidermiszellen ist bei den v.I 4 n gr613er als bei den 
v.I 2 n. Das berteliana-Plasma bewirkt eine Ver- 
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Abb. 3b. 13.1 bert. Pl. 182 Hyp. 
..... B.I od. P1. 180 Hyp. 

13.1 4 n bert. PI. 173 Hyp. 
....... 13.1 4 nod. PI. 192 Hyp. 

t3. 7.42 

bert. P1. Das gleiche haben wir bei den B.l 4 n mit 
noch gr6geren Petalen und 1/ingeren Hypanthien. 
WINTEI~STEINER mag auch deren Haare. Die Werte 
entnehmen wir der Tab. t. Das odorata-Plasma be- 
wirkt offenbar eine VerUingerung der Haare. 

Die B.l 4 n setzten bei Selbstungen gut an; leider 
waren keine Kapseln vergleichsweise ausgez~thlt 
worden. 

In den 7 Aufzuchten der B.I 4 n bert. P1. in den 
Jahren t 9 4 1 - t 9 4 4  mit 458Pflanzen wurden 20 
(=  4,4%) abweichende Pflanzen gez~ihlt. 19 davon 
hatten schm~ilere BlOtter als die typischen B.l 4 n. 
Bis auf eine mit etwas breiteren Bl~ittern geh6rten 
sie wohl dem gleichen Typ an. Eine Pflanze war 
besonders breitbl~ittrig. Die Abweicher wurden nicht 
weiter untersucht. Auch unter den 87 Pflanzen yon 
3 Aufzuchten der B.! 4 n od. P1. war nut eine (=1 , t%)  
schmalbl~ittrig. Die B.l 4 n sind demnach auffallend 
konstant. 

2. v . I z n u n d  v . I 4 n  

Die grSBeren Samen der v.I 4 n keimten zu 93,6 
bis t00% und damit besser als die tier v.I 2 n (90,6%). 

gr613erung der Zellfl~ichen sowohl bei den v.I 2 n wie 
auch bei den v.I  4 n. Bei den v.I  2 n bert. P1. und 
vor allem den v.I 4 n bert. PI. sind die Zellen niedri- 
ger als bei den entsprechenden Formen mit odorata- 
Plasma. So kommt es, dab im Vergleich zu den 
v.I 2 n das Zellvolumen bei den v.I 4 nod .  P1. 2,4real 
so groB ist, bei den v.I 4 n bert. P1. nur 2mal so groB 
wie bei den 2n-Formen.  Bei den v.I 4 n  od. P1. 
sinkt die Zahl der Spalt6ffnungen auf 59,8%, bei den 
v.I 4 n bert. PI. sogar auf 42,8% ab. 

Im buschigen Habitus gIeichen die v.I  4 n den 
v.I 2 n, aber die unteren Seitentriebe gehen unter 
einem stumpferen Winkel ab. Die durchschnittliche 
L~tnge der Seitentriebe ist bei den v.I 4 n etwas 
geringer als bei den v.I 2 n. Sowohl die v.I  2 n bert. 
P1. wie auch die v.I 4 n bert. P1. haben l~tngere Seiten- 
triebe als die entsprechenden v.I od. P1. 

Die Infloreszenzen der v.I 4 n sind mit dickeren 
Achsen ebenso flattrig ausgebildet wie bei den v.I 2 n, 
nur gr6ger. Die v.I 4 n od. P1. fangen mit den v.I  
2 n o d .  P1. zu bltihen an und h6ren auch zu gleicher 
Zeit auf. Die v.I 4 n  bert. P1. dagegen beginnen 

Tabel le  2. Vergleich tier Oe. odorata (v.I) und der gigas-Mutante (v.[  4 n) 

/s 
Yalenz Zell- /~ Zellh6he 

fl~che 

v . I  2 n  2116 t5 ,6  
v . I  4 n 3916 20,5 
v . I  ber t .  Pl. 2 n 2336 t 5,t 
v . I  ber t .  P1. 4 n 4500 15,6 

#a cm 2 
Zell- VergrO/3e- ]31att- 
volumen rungsindex fl&ehe 

33051 2,4 9,9 
80453 14,2 
35367 10,2 
70380 2,0 t4,8 

Ze]lenzahl % # 
eines Blattes Spalt- Liinge der Haare 

6ffnungen der Hypanth ien  

465 000 100 878 
33600O 59,8 1596 
432OO0 100 866 
329000 42,8 1472 
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sp~iter zu bl t ihen als die v . I  2 n ber t .  P1. ; daf i i r  b l i ihen 
sie auch l~inger. I n sgesamt  haben  die v . I  4 n weniger  
Bl i i ten  als die v . I  2 n. D a b e i  is t  t in  Plasmaeinf luB 
unve rkennba r .  Bei den v . I  4 n o d .  P1. is t  die Bl i i ten-  
p r o d u k t i o n  um 39%,  bei  den  v . I  4 n ber t .  P1. aber  
u m  nur  250/0 he rabgese tz t .  

v.I 2 nod.  Pl. v.I 4 n od. P1. 

Petalen mm 31,6 33,7 
Hypanth ien  mm 33,0 39,8 

Die v . I  4 n haben  gr6Bere Pe t a l en  und  1/ingere 
H y p a n t h i e n  als die v . I  2 n;  sofern die v . I  be r t e r i ana -  
P l a s m a  haben,  s ind die Pe t a l en  kleiner ,  die H y p a n -  
th ien  ktirzer.  Ih re  H a a r e  s ind bei  den v . I  4 n 1/inger 
als bei  den v . I  2 n. Das  b e r t e r i a n a - P l a s m a  wi rk t  ver-  
k i i rzend ;  bei  den B.1 wurde  das gleiche gefunden.  

In  6 Aufzuch ten  mi t  z u s a m m e n  257 Pf lanzen  wur-  
den 24 ( =  9,3~ Abweiche r  gefunden.  Sie waren  
durchweg  n iedr iger  und  buschiger ,  abe r  in Hab i tu s ,  

Bla t t fo i -m bei  den  B . I  2 n b le ib t  auch  bei  den B . t  4 n 
e rha l t en  (Abb. 4). Die Bl~itter der  B . I  4 n ber t .  P1. 
s ind  am R a n d e  s t / i rker  gez~ihnt und  gewell t ,  die der  
B . I  4 n  od. P1. schwach gez~ihnt und  nur  wenig 
gewell t .  Die Fl~iche der  Ep idermisze l l en  is t  bei  den 
B.'I 4 n gr6f3er. Die bei  den B . I  2 n v o r h a n d e n e n  

Unte r sch iede  haben  wir  auch 
v.I 2 n bert. Pl. v.I 4 n bert. P1. bei  den B . I  4n .  Gleiches gi l t  

27,9 29,6 fiir die Zel lhShen und  d a m i t  
29,6 33,8 auch ft~r die Ze l lvo lumina .  

Wiede r  n i m m t  die Zahl  der  
Spa l t6 f fnungen  bei  den B . I  4 n a b  : auI 51,5 % bei  den 
B . I  4 n ber t .  P1. und  68,2% bei  den B . I  4 n od. PI. 
Die Inf loreszenzen der  B . I  4 n gl ichen denen der  
B . I  2 n. Die B . I  2 n ber t .  P1. f ingen 5 Tage sp/ i ter  
zu bl i ihen an als die B . I  2 n o d .  P1. Den gleichen 
Un te r sch ied  haben  wir  auch  bei  den B . I  4 n. Die  
Zah l  der  Bltitert  war  bei  den B . I  ber t .  P1. grSBer als 
bei  den  B . I  od. PI. S i t  sank  bei den B . I  4 n ber t .  P1. 
auf 4 5 , 7 % ,  bei  den B . I  4 n  od. P1. auf 44,1% ab. 

B l a t t f o r m  und  anderen  Merkmalen  doch so verschie-  
den,  dab  eine Z u o r d n u n g  zu b e s t i m m t e n  T y p e n  n ich t  
m6gl ich  war.  

3.  B - I  2 n u n d  B . I  4 n 

Die Samen  der  B . I  ber t .  P1. k e i m t e n  zu 99,0%,  
die der  B . I  od. P1. zu nur  56,0%. Die gr613eren Samen 
der  B . I  4 n ber t .  P1. ke imten  zu 90,0%,  die der  B . I  
4 n o d .  P1. zu 89,0%, also sehr  gut .  Die K e i m u n g  der  
2 n -Samen  und  4 n -Samen  begann  am gleichen Tag,  
aber  die der  2 n ke imten  i iber  eine W o c h e  l~nger.  
I m  Gegensa tz  zu allen sons t igen  Form'en b l ieben  die 
B . I  4 n bis zu le tz t  n iedr iger  als die B . I  2 n. 

B.I  2 n bert.  Pl. t03,8 cm B.I  4 n bert.  Pl. t00,0 cm 
B.I 2 'n od. Pl. t15,5 cm B.I  4 n o d .  Pl. 103,3 cm 

Die B . [  od. P1. waren  h6her  als die B . I  ber t .  P1. 
Die Stengel  de r  B . I  4 n waren  viei  d icker  als die der  
B . I  2 n  u n d  v0n un ten  an s t a r k  ro t  i iber laufen,  
ebenso die Se i t en t r i ebe ;  bei  den B . I  2 n war  aber  
die F / i rbung  vim schw/icher.  Wie  bei  den v . I  2 n 
wurden  bei  den B . I  2 n die Se i t en t r i ebe  I r i iher  ange-  
legt  als bei  den B . I  4 n. Bei diesen s ind  sie weniger  
h~iufig; das  zeigt  die Z u s a m m e n s t e l l u n g  mi t  der  
du rchschn i t t l i chen  H/iuf igkei t .  

B.I  2 n bert .  Pl. 9,1 (62,5 cm) 
13.I 2 n o d .  P1. 5,0 (71,1 cm) 
B.I 4 n bert.  P1. 7,0 (40,6 cm) 
B.I  4 n o d .  P1. 3,0 (59,4 cm) 

Sie waren  auch k i i rzer ;  die W e r t e  s ind  in K l a m m e r n  
beigefi igt .  Bei  den B . I  od. P1. waren  die Se i t en t r i ebe  
l~inger. 

Die B1/itter der  B . I  4 n waren  gr613er als die der  
B . I  2 n (Tab. 3). Die ger ingere  Gr6Be bei  den 13.I 
od. P1. war  wohl  d a d u r c h  bed ing t ,  dal3 be i  den  B . I  
od. P1. die P l a s t i d e n  n ich t  vol l  ergri inen.  Der  durch  
die o d o r a t a - P l a s t i d e n  bed ing t e  U n t m s c h i e d  in de r  

Hyp. Pet. 
mm mm 

B.I 2 n bert.  Pl. 32,0 23,1 
B.I 2 n od. Pl. 34,0 22,1 
B.I  4 n bert.  Pl. 37,8 25,0 
B.I 4 nod .  Pl. 36,4 25,t 

1 
a b 

Abb. 4. 131~itter yon a) 13.I 4 n bert. PI., b) B.I 4 nod.  P1. 

Tabelle 3. Vergleiclz der B . I  2 n und  27.I 4 n 

Valenz 
~2 
Zell- 
flgche 

/~ #s Vergr613e- cm~ 
Blatt- 

ZellhShe Zellvolumen rungsindex fl~iche 

Zdlen- % 
zahl eines Spalt- 
Blattes 6ffnungen 

# 
L~inge der Haare 
der l-Iypanthien 

B.I bert.  P1. 
B.I bert.  lPl. 
B.I od. P1. 
B.I  od. P1. 

2 n  
4r t  
2 n  
4 n  

t952 t5,0 29280 16,5 846000 100 
4024 t7,1 68890 2,4 20,5 509000 51,5 
t800 t l , 7  20988 10,3 571000 100 
3288 14,0 46012 2,2 17,3 527000 68,2 

926 
1335 

976 
t318 
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Die B.I 2 n od. PI. hatten tgngere Hypanthien und 
kleinere Petalen. Aber auffallenderweise waren die 
Hypanthien der B.I 4 n o d .  P1. kiirzer als die der 
B.I 4 n bert. PI., die Petalen aber gleich groB. Die 
Haare an den Hypanthien tier B.I 4 n waren wieder 
l~nger als bei den B.I 2 n. Ein EinfluB des Plasmas 
ist nicht erkennbar. 

In 3 Aufzuchten der B.I 4 n bert. P1. selbst mit 
85 Pflanzen wurden nur 2 (=  2,3%) abweichende 
Pflanzen gez~thlt. Sie waren schmalbl~ttrig, abet 
sicher voneinander verschieden. 

4. l . v e n u n d l . v 4 n  
l.v 4 n o d .  P1. geht auk eine l.v 2 n o d .  P1. F 13 

zuriick, die stark erholt war, und deren Petalen wegen 
Inaktivierung des Tupfungsfaktors T i m  fremden 
Plasma ungetupft waren. Die Samen der beiden 
1.v 4 n keimten zu 83,0% so gut und so schnell wie 
die der l.v 2 n. Die Lv 2 n bert. P1. und 1.v 4 n bert. 
P1. wuchsen lange gleich schnell. Nur zuletzt waren 
die l.v 4 n  (110 cm) h6her als die 1.v 2 n (97 cm). 
Die beiden /.v od. P1. wuchsen langsamer als die 
1.v bert. PI., am langsamsten die 1.v 4 n  od. P1. 
Erst ganz sp~it tiberholten die 1.v 4 n od. P1. die 
l,v 2 n o d .  P1. Gleich wie bei den l.v 2 n bert. P1. 
entsprangen bei den l.v 4 n bert. PI. aus den Achseln 
der Rosettenblgtter stark gef6rderte, bogig aus- 
ladende Seitentriebe; solclae entstanden auch noeh in. 
der unteren Hiilfte des stets erkennbaren Haupt-  
triebes. Bei den l.v 4 n o d .  P1. standen diese hast 
rechtwinklig ab. Bei ihnen waren auch die Triebe 
und Blattpolster weniger rot angelaufen als bei den 
l.v 4 n bert. P1. Bei den 1.v 4 n nahm die Zahl der 
Seitentriebe yon 8,3 bei den t.v 2 n auf 4,9 ab. 

Durchschn i t t l i che  L~tnge der Sei tenir iebe 

1.v 2 n b e r t .  P1. 70,5 c m  
l.v 2 nod. Pl. 75,7 cm 

1.v 4 n be r t .  Pl .  81,4 c m  
1.v 4 n od.  Pl .  48 ,2  c m  

Auffatlend ist, dab bei den l.v 4 n Bert. P1. die Seiten- 
triebe lfinger waren, aber bei den 1.v 4 n o d .  P1. viel 
kiirzer als bei den l.v 2 n. Die B1/itter der l.v 4 n 
bert. P1. mit stark gezghnten, leicht welligen R~tn- 
dern waren nicht l~inger, aber viel breiter als die der 
l.v 2 n, so dab die Blattft~iche viel gr613er war als 
bei der l.v 2 n bert. P1. Fiir die Bl~itter der l.v od. P1. 
gilt Entsprechendes. Der bei den l.v 2 n vorhandene 
Unterschied war bei den l.v 4 n nicht mehr zu erken- 
hen (Tab. 4). Die Bl~ttter der l.v 4 n o d .  P1. waren 
gelbstichig gef~irbt. 

Die fiir die Epidermiszellen gefundenen Werte sind 
aus der Tab. 4 zu entnehmen. Bei den 1.v 4 n bert. 
P1. war das Zetlvolumen 2,2real, bei den l.v 4 n od. P1. 
nur t,Bmal so grol3 wie bei den entsprechenden 
l.v 2 n. Die Zahl der Spalt6ffnungen sank bei den 
/.v 4 n  bert. P1. auf 70,1% , bei den I.v 4 n  od. P1. 
sogar auf 56,6% ab. Die Infloreszenzen der I.v 4 n  
glichen denen der 1.v 2 n. Die Z.v 4 n bRihten etwas 
sp~tter und anf~inglich weniger reich als die 1.v 2 n. 
Bei den I.v bert. P1. sank die Bliitenproduktion 
gIeich wie bei der B.l um den 20. August stark ab, 
nicht aber bei den l.v od. PI., die sich darin wie die 
v.I (Oe. odorata) verhielten. Die /.v od. P1. hatten 
langere Hypanthien und gr613ere, ungetupfte Petalen 
(Abb. 5). Die gleichen Unterschiede hatten wir bei 
den 1.v 4 n. Bei ihnen waren auch die Haare an den 
Hypanthien l~tnger. Bei den I.v 4 n bert. P1. sank 
die Bltitenproduktion auf 84,0%, bei den l.v 4 n od. 
P1. auf nur 43,2% ab; dabei hatten die/ .v  2 nod .  P1. 
mehr Bliiten (2104) als die Lv 2 n bert. P1. (1882). 

In den 5 Aufzuehten der t.v 4 n bert. P1. mit zu- 
sammen 219 Pflanzen waren t 7 ( =  7,7%) Abweicher. 
Sie waren z .T.  schmalbl~itttig, z .T.  breitbl~ittrig. 
Sie wurden nicht weiter untersucht, 

Zusammenfassend stellen wir fest, dab die 4 n- 
Formen die gleichen Merkmale zeigen, wie sie so viel- 
fach auch sonst beschrieben wurden, so auch yon 
HECHT (/942) in seinen gleichzeitig durehgefiihrten 

Tabelle 4. Vergleict~ tier 1.v 2 ~r und l.v 4 

Valenz  Zell- /x #a VergrOl3e- B la t t -  Zel lenzahl  
I lgche ZellhOhe Z d l v o l u m e n  rungs index  f lB~che eines B la t t e s  

% 
Spal t -  
6 I fnungen  

LB~nge der 
H a a r e  der  
H y p a n t h i e n  

l .v  b e r t .  P1. 
l .v  b e r t .  P1. 
l .v  od.  Pl .  
l . v  od.  P1. 

2 n 2484  t 6 , 8  4 1 1 5 9  22 ,2  8920O0 
4 n 4324  20,7 8 9 5 9 3  2,2 32,7 7 5 6 0 0 0  
2 n 2512  t 8 , 4  4 6 1 2 0  1,5 27 ,2  1 0 8 0 0 0 0  
4 n 3688 19,5 71842  32,7 8 5 8 0 0 0  

t 00 
70,1 

100 
56,6 

922 
1174 
878 

t256 

go 

Ya 

ca 

3a 

2a \ / '-t/  > 

o a,z 

\ / , 7  

\ 

/ 

z,8 4g a,a ~,I a,z 3,s a,~ 3,5cm 48 a,s ~,8 2,7 ~,8 4~ ~o a,,1 3,a s,s s,~ 

Abb. 5 a. 

--,--7-- 

I 

\4 

45 ~6 ~Tcm ~8 

l.v F t3 bert .  P1. 147 Pe ta len  Abb. 5b. l.v F 13 bert .  Pl. 162 Hyp .  
/ . v 4 n  bert .  Pl. 1 4 3 P e t a l e n  / . v 4 n  bert .  P1. 1 5 8 t l y p .  

. . . . . .  t .v F 12 od. Pl. 136 Pe ta len  . . . . .  l .v F t2  od. Pl. 137 I-typ. 
. . . . . . .  L v 4 n  od. Pl. t 3 9 P e t a l e n  . . . . . . .  L v 4 n  od. Pl. t 4 2 H y p .  

gemessen  13. 7. 42 
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Versuchen mit  tetraploiden Oenotheren. Bemerkens- 
wert ist, dab auch bei den hier besprochenen gigas- 
Formen gesicherte plasmatisch bedingte Unterschiede 
nachgewiesen werden konnten. 

5. Die Kreuzungen 

a) B . 1 4 n  X v . I 4 n  

In den Jahren  t94t bis t944 wurden 6 Kreuzungen 
aufgezogen. Diese hat ten  gut angesetzt. Die Samen 
keimten zn 92,8--100% , also sehr gut. Die 226 Pflan- 
zen waren z. T. gescheckt; die genaue Zahl wurde 
nicht ermittelt .  Die durch die Pollenschl~iuehe fiber- 
tragenen odorata-Plast iden der v.I  4 n waren dem- 
nach bei den Bastarden nicht ergriinungsf/ihig gleich 
wie bei den B.I, l.v und l.I aus den Kreuzungen 
B.Z • v.I .  Auf dem Feld wurden sp~tter 256 Pflan- 
zen ausgez~thlt ; t 7 von den 273 pikierten Keimlingen 
waren ausgefallen. 238 Pflanzen, v611ig fbereinst im- 
mend, hat ten die gleiche Konstitution, n~imlieh B/.vI.  
Dnrch die Eize]len der B.I 4 n werden also die Kom-  
plexe B und 1 zusammen vererbt,  dutch die Pollen- 
k6rner der v . I  4 n die Komplexe v und I. Von den 
Bl.vI  waren 57 ( =  23,9%) nut  sektorial gescheekt. 
Die Teile mit  odorata-Plast iden waren hellgelb. Die 
Scheckung war so mannigfalt ig wie sonst. 

Die nicht gescheckten Pflanzen werden kurz be- 
schrieben. Bei den Merkmalen ist in Klammern  bei- 
gefi~gt, welcher Kompiex sich an diesen manifestiert.  

Der stets erkennbare Haupt t r ieb  der hochwiichsi- 
gen Pflanzen, straff aufrecht, ist dick, hellgrfn ge- 
f/irbt, yon den Blat tbasen herablaufend liehtbr~tun- 
lich fberlanfen.  Die F~irbung ist insgesamt viel ge- 
ringer als bei den B.I 4 n und B.I  4 n (v-Komplex). 
Die Polster der Borstenhaare sind nicht rot  gef{irbt 
wie bei B.l 4 n (v-Konlplex). Die Seitentriebe der 
unteren, rosettig gen~iherten Bl~ttter laden breitbogig 
aus (1-K0mplex); sich aufrichtend erreichen sie fast 
die H6he des Haupttr iebes.  Sie sind wie weiter oben 
der Haupt t r ieb  nur noeh schwach verzweigt. Die 
unteren Blat ter  der Iockeren Rosette (Abb. t) sind 
lang-zungenf6rmig, viol schm{iler als die der B.I 4 n 
(/- und I-Komplex) ,  am Rande stark gez~ihnt und 
gewellt (B-Komplex). Nach oben bin werden sie 
breit-lanzettlich. Die Infloreszenzen (Abb. 6) sind 
lang, oben durch Zuriickkrtimmen der Spitzen der 
dichtgedr/ingten Brakteen etwas abgestutzt  (Z-Kom- 
plex). Achse g r fn ;  von den Brakteenpolstern laufen 
licht-br~iurfliche Streifen herab (v-Komplex).  Die 
Spitzen und R~inder der obersten Brakteen sind r6t- 
lich gef~trbt (1-Komplex). Die H6rnchen der plum- 
pen, leicht vierkanVigen Knospen sind ziemlieh zu- 

r fckgesetz t  und leicht s-f6r- 
mig gebogen (I-Komplex).  
Die L{tnge der licht-r6t- 
lichen Hypanth ien  und der 
schwach getnpften Petalen 
(l-Komplex) zeigt Abb. 7. 
Wir k6nnen auch ablesen, 
dab die Bl .vI  von 2 Kreu- 
zungen offensichtlich gleich 
konstituiert  sind, weiter- 
bin, dab ihre Hypanth ien  
1/inger sind als die der B/.v 
aus der Kreuzung B.l 4 n • 
v . I  (I-Komplex).  

Von den t 8 z.T. gescheck- 
ten abweichenden Pflanzen 
waren t 2 schmalblattr ig;  
solche waren auch bei der 
B.I 4 n  am h~iufigsten. 
Doch waren sie kaum 
gleich konstituiert .  Andere 
waren breitbl~tttrig. Beson- 
ders abweichend war eine 
unverzweigte, nur 50 cm 

Abb. 6. Sprof3gipfel 
yon Bl.vI 

hohe Pflanze mit bis zu 23 cm langen, aber nur 
*/2 cm breiten gras~thnlichen Bt~tttern. 

Um sicherzustellen, dab tats/ichlich dutch den 
Pollen der v . I  4 n die Komplexe v und t zusammen 
vererbt  werden, wurden 1943 Keimpflanzen der v . I  
rinnig mit Colchicin behandelt.  Bei dieser ist der 
I -Komplex  durch den muta t iv  entstandenen domi- 
nanten Faktor  Ri f~ir rinnige Ausbildung der Bl~itter 
markier t  (v.IRi). Die Selbstung einer mutmaBlich 
tetraploiden Bltite setzte gut an. Die groBen Samen 
keimten zu 96,7%. 38 Pflanzen wurden aufgezogen. 
3 fielen aus. Von den restlichen 35 Pfi. waren 30 
untereinander einheitliche v.I  4 n rinnig, die anderen 
nicht weiter beachtete Abweicher. Gleich wie bei 
v . IRi  waren auch bei den v I R i . v I R i  die Kotyledonen 
und ersten Folgebl~ttter ganz normal. Erst  beim 
3. und 4. Blat t  sind die R~inder ein wenig eingerollt. 
Die sp~tteren Bl~ttter zeigten das Merkmal in typi-  
scher Ausbildung. 

1943 wurde die Kreuzung B.1 4 n • v.I  4 n rinnig 
hergestelIt. Sie setzte gut an. Die Samen keimten 
zu 84,9~ Von den 29 Pflanzen auf dem Feld waren 
28 B/.vIRi.  Besonders deutlich war der Einflul3 des 
Faktors  Ri bei den Brakteen,  bei denen im vorderen 
Drit tel  die Rfinder s tark  eingerollt waren. Begreif- 
licherweise ist die Rinnigkeit bei den B/ .vIRi  schw~i- 
cher ausgebildet als bei den v IRi .v IRi .  Damit  ist 

b -  ; 0of [ ,t,/A, t I / .  

2,7 ge 49 sA q/ $,2 ~,s dAcmS, YgS g9 40 

Abb. 7a. 10642 Bl.vI 120 Petalen 
11342 Bl.vI t01 Petalei1 

. . . . . .  10842 Bl.v 8t Petalelt 

. t  ! 
Abb. 7b. - -  

/ 

1o642 Bl.vI 125 Hyp. 
~1342 ~l.vl ~05 Hyp. 

. . . . . .  10842 Bl.v 82 Hyp. 

4g 4,a ~,1 cm ~,* 

gemessen 17.7.42 
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eindeutig gezeigt, dab durch die Pollenk6rner der 
v . I  4 n die Komplexe v und I gemeinsam vererbt  
werden. 

b) v . I 4 n  • B . 1 4 n  

1940 und t941 wurden 5 Kreuzungen v . I  4 n  • 
B.I 4 n gemacht.  Die Samen daraus keimten zu 87,2 
bis t00%, also sehr gut. Das ist verwunderlich, denn 
die meisten der pikierten 345 Keimlinge waren sehr 
schw~tchlich. Die Kotyledonen waren bleichgrtin, an 
der Basis weil31ich, die Folgebl~ttter schmal und wie 
bei den l.v aus v . I  • B.Z lichtgelblich bis fast  weiB. 
Ein grol3er Teil der Keimlinge ging deshalb zugrunde, 
so dab sp~iter nur noch t09 Pflanzen auf dem Ver- 
suchsland ausgepflanzt werden konnten. Demnach 
sind bei den vI .Bl  aus v . I  4 n • B.t 4 n die odorata- 
Plastiden so wenig ergriinungsfiihig wie bei den l.v 
aus v . I  • B.l. Besonders auffallend war, dab ein 
TeiI der Keimlinge gescheckt war. In 3 Aufzuchten, 
die daraufhin ausgezfihlt wurden, schwankte ihr An- 
teil zwischen 4,3 und 11,2%, Folglich wurden durch 
die B/-Pollensehl~iuehe ergr/inungsf~hige berteriana- 
Plastiden fibertragen. Das ist deshalb bemerkens- 
wert, weiI bei den Kreuzungen v . I  7, B.l durch die 
l-Schl~tuche in keinem Fall berteriana-Plast iden iiber- 
tragen werden. Von den Keimpflanzen auf dem Ver- 
suchsfeld kamen nur noch 38 durch; 35 waren B/.vI,  
3 nicht weiter beaehtete Abweicher. Von den B/ .vI  
hat ten t9 nur odorata-Plastiden; von diesen kalnen 
9 zum Blfihen. Diese waren ca. 55 cm hoch und an- 
f~tnglich nur wenig verzweigt. Die bleichgrtinen Bl~it- 
ter mit  dunkleren Sgumen l~ings der grogen Nerven 
glichen sehr denen der Mutter v . I  4 n (Abb. t). So 
wie bei den B.I  aus v . I  • B.l bes t immten auch hier 
die odorata-Plast iden die Form der Blgtter. Die 
Infloreszenzen glichen denen der Bl.vI  mit  berteriana- 
Plasma und -Plastiden. Die Bltiten 6ffneten sieh oft 
schwer und unvollst~indig. Die Petalen waren leicht 
getupft.  Wegen der geringen Zahl yon Bliiten konn- 
ten sie nicht gemessen werden. 

An den 16 gescheckten Pflanzen t ra ten z. T. grfine 
Triebe nur mit  berteriana-Plast iden auf. Deren Bl~it- 
ter glichen dulchaus denen der B/.vI  aus den rezi- 
proken Kreuzungen. Damit  ist wieder die Bedeutung 
der Plastiden fiir die Formbildung der Bl~itter auf- 
gezeigt. 

c) Weitere Kreuzungen  

1941 und t942 wurden auch noch die reziproken 
Kreuzungen B.1 4 n • v . I  und v . I  4 n • B.l aufge- 
zogen. Sie hat ten durchweg schlecht angesetzt. Die 
genaue vergteichende Untersuchung eIgab, dab ta t -  
s~ichlieh bei der B.1 4 n die Geschtechtszellen die Kon- 
st i tution Bl, bei den v . I  4 n  die Konst i tut ion v I  
haben, weiterhin, daft die B l-Pollenschl~uche ber- 
teriana-Plastiden fibertragen. 

Wenn die Geschlechtszellen der B.l 4 n und v . I  4 n 
so konsti tuiert  waren, wie oben angegeben, und dem- 
gem~iB aus den Kreuzungen Bl .vI  entstehen, so mt~s- 
sen aus de? Kreuzung B.I  4 n • 1.v 4 n, sofern diese 
BI-  und lv-Geschlechtszellen haben, BI . lv  erhalten 
werden, die mit  den B/.vI  aus B.1 4 n • v . I  4 n iiber- 
einstimmen mfissen; beide enthalten ja die Kom- 
plexe der B.1 und v.I.  1944 wurde die Kreuzung 
B.I 4 n • l.v 4 n aufgezogen. Die Samen keimten zu 
90,6O/o . 58 Keimlinge wurden pikiert. 53 Pflanzen 
kamen zum Blfihen. Davon waren 2 schmalbl~ittrige 
Abweicher. Die anderen 5t wurden genau mit  den 
B/.vI  aus B.1 4 n • v . I  4 n verglichen, die unmittel-  
bar  daneben ausgepflanzt worden waren. Die B/.vI  
s t immten,  wie ein framer wiederholter Vergleich 
ergab, in allen Merkmalen v611ig mit  den BI . /v  
fiberein. 

Damit  ist endgt~ltig gezeigt, dab die B.l 4 n und 
v . I  4 n B1- und vI-GeschlechtszeUen, die B.I  4 n und 
l.v 4 n BI-  und lv-Geschlechtszellen haben. 

II .  D i e  P o l l e n b i l d e r  

1. B.l und B.l 4 n (Tab. 5) 

Bei der B.! mit  durchschnittlich 65,7% fertilen 
Pollenk6rnern waren sowohl diese wie die sterilen 
nahezu ausschlieBlich dreiporig. Bei der t941 auf- 
gezogenen B.I mi t  odorata- und berteriana-Piast iden 
- -  nur mit  diesen ist sie lebensf~thig --  hat ten die 
meisten Pollenkarner 4 Poren. Die. Ausz~hlungen 
hXtten wiederholt werden mfissen. Uberraschender- 
weise waren bei der B.1 4 n die meisten Pollenkarner 
dreipolig, auch bei der B.I 4 n o d .  PI., bei der aller- 
dings, vielleieht bedingt dutch alas odorata-Plasma,  
die 4- und 5porigen Pollenk6rner etwas h~ufiger 
waren als bei der B.1 4 n bert.  P1. Die Pollenkarner 
der Pflanze 5 in der Aufzucht 6441 B.1 4 n bert. P1. 
selbst waren vorzugsweise vierporig. Die zytolo- 
gische Untersuchung ergab, dab diese Pflanze 
29 Chromosomen hatte.  

2. v.I und v.I  4 n (Tab. 6) 

Die v . I  hat ten in der Hauptsache Pollenk6rner mit  
3 Poren, die beiden v . I  4 n solche mit  4 Poren, ob- 
wohl sie doch auch 28 Chromosomen bat ten  wie die 
B.1 4 n mit  dem andersartigen Befund. Die Zahl der 
Chromosomen kann demnach alIein nicht ausschlag- 
gebend dafiir sein, wieviel Poren die Pollenk6rner 
haben. Ein EinfluB des Plasmas ist hier nicht er- 
kennbar.  

3. B.I und B.I 4 n (Tab. 7) 
Gleich wie bei dei v . I  4 n haben die B.I  4 n fast 

ausschlieBIich PollenkSrner mit  4H6cke rn ;  es ist 
fibrigens tiberraschend, dab die B.I 4 n pollenfertiIer 

Tabelle 5. Die Pollenbilder yon B.1 2 ~t u~d B.l 4 n 

f e r t i l  s t e r i l  
P o r e n  P o l l e n -  P o l I e n -  

k 6 r n e r  % P o r e n  
f e r t i l  k 6 r n e r  

2 3 4 5 6 7 = t 0 0 %  2 3 4 5 6 7 = 1 0 0 %  

B . l  t 9 4 1  u n d  t 9 4 2  0 ,3  99 ,7  - -  - -  5 8 t 5  65 ,7  0 ,2  99,7  0 , t  - -  3 0 2 9  
B . l o d .  P1. 1 9 4 t  0 ,4  32,5  53,9  1 t , 8  1,1 O,3 799  55,3 7,5 34 ,2  45 ,9  10,3 1,3 1,0 656  
B.I  4 n 1941 u n d  t 9 4 2  0 ,2  78 ,0  t 9 , t  1,9 0 ,2  - -  1 t t 0 6  59,8 2 ,9  74,3  2 t , t  1,5 0 , t  - -  7468  
B . 1 4 n o d .  P1. t 9 4 2  - -  71,7 2 3 , 8  3,8 0 ,7  - -  5 2 5 4  62 ,3  2 ,8  68 ,6  26,1 2,1 0,3 0,1 3 t 8 0  
6441 B.I  4 n b e r t .  P l .  

P f  5 - -  3 % 6  58,3 2 ,0  0,1 - -  8 t 4  52 , t  1,5 37 ,8  59,3 t , 5  6 7 4  
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Tabe l le  6. Die  Pollenbilder yon v . [  2 ~ u n d  v . I  4 ~z 

fertiI steril 
Poren Pollen- Pollen- 

k6rner  % Poren k~Srner 
2 3 4 5 6 t00% Iertil = 2 3 4 5 = 1oo% 

v. I ,  t941 u n d  1942 0,6 98,9 0,5 --  --  6209 58,1 0,3 99,3 0,4 --  4470  
v . I 4 n ,  t 9 4 t ,  1942, t944  0,I 0,9 93,4 5,5 0,1 13396 54,8 1,6 1,0 88,7 8,7 11036 
v . I  4 n ber t .  P1. t944  -- t ,1 92,6 6,2 0,1 3296 47,5 t ,3 1,1 87,8 9,8 3 641 

Tabel le  7. Die  Pollenbilder yon B .  1 2 n, u n d  B.  I 4 n, I .  1 2 ~z u n d  I .  1 4 ~z 

fertil Pollen- steril Pollen- 
Poren k/Srner % Poren Iertil k6rner 

too% = 1oo% 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6 

B. I  t943 0,2 99,7 0,1 --  --  894 36,4 0,2 99,8 . . . . .  1562 
B . I  4 n 1943 0, t  2,9 94,6 2,3 0,t  1246 6o,8 1,7 2,0 92,8 2,3 t , 2  8o/ 
I . I  1944 0,2 97,9 1,9 --  --  5410 90,9 0,2 93,9 5,9 -- --  542 
I . I  4 n 1944 --  1,1 96,9 2,0 0,1 1371 24,8 0,2 0,t 98,9 0,8 --  3758 

Tabe l le  8. Die Pollenbilder yon 1.v 2 ~ u n d  l.v 4 n 

s Pollen- steril Pollen- 
Poren k6rner % Poren k{3rner 

IertiI 
2 3 4 5 6 = t00% 2 3 4 5 6 = 100% 

.v be r t .  Pl. 1942 0,t  99,2 0,7 --  --  6988 67,5 --  99,8 0,2 --  --  3372 
.v 4 n ber t .  P1. 

1942 0,1 47,4 42,1 8,0 2,3 3524 71,5 0,4 48,6 45,5 5,0 0,5 t407 
l.v od. P1. 1942 -- 99,0 1,0 --  --  4480 65,8 0,2 99,0 0,8 --  --  2332 
l .v 4 n o d .  PI. 

t 942  -- 22,2 50,8 20,9 6,t 1 t27  53,4 2,2 21,t  52,0 22,0 2,7 985 

Tabel le  9. Die Pollenbilder yon B l . v I  

fertil Pollen- steril Pollen- 
Poren kOrner % Poren k6rner 

fertil 
2 3 4 5 6 = 100% 2 3 4 5 6 = 100% 

Bl .v I  ber t .  P1. 
1942, 1943 0,t  35,0 63,2 t ,6  0,I 258t  43,0 2,7 36,5 60,1 0,7 --  3427 

t31.vI od. Pl. t 942  -- t6 ,8  71,8 9,3 2,1 819 30,6 1,1 25,6 66,5 6,3 0,5 1854 

Tabe l le  f0. Die  Pollenbilder vo~ Bl .v  u n d  B l . I  

fertil Pollen- s~:eril Pollen- 
Poren k6rner % Poren k6rner 
2 3 4 5 6 = 100% fertil 2 3 4 5 6 = t00% 

B L v b e r t .  P1. t942  -- 94,4 5,5 0,1 --  149t 19,5 2,2 94,6 3,2 -- -- 6 t52  
B l . v o d .  P1. t942  -- 83,O 17,0 --  --  370 t7,3 1,0 87,8 11,t 0,2 --  1769 
BI.I  ber t .  Pl. t 942  -- 35,3 55,8 8,9 --  201 f2,5 1,2 40,1 54,8 3,6 0,2 t402  

w a r  als  d ie  B . I .  E s  s i e h t  d e m n a c h  so aus ,  a ls  ob  die  
b e i d e n  I - K o m p l e x e  be i  d e r  B . I  4 n u n d  v . I  4 n d ie  
E n t s t e h u n g  y o n  P o l l e n k 6 r n e r n  m i t  4 P o r e n  b e g i i n -  
s t i g t e n .  D a n n  i s t  es d u r c h a u s  v e r s t / i n d l i c h ,  d a b  d ie  
I . I  4 n,  d ie  h i e r  n i c h t  w e i t e r  b e h a n d e l t  w u r d e ,  f a s t  
n u r  v i e r p o r i g e  P o l l e n k 6 r n e r  h a t .  

4- l .v u n d  l .v 4 n ( T a b .  8) 

D ie  1.v 4 n b e r t .  P1. h a t t e  m e h r  d r e i p o r i g e  als  v i e r -  
p o r i g e  P o l l e n k 6 r n e r ,  a b e r  d e r  U n t e r s e h i e d  i s t  n i c h t  
so groB wie  be i  d e n  B . l  4 n.  D a r a u s  k a n n  m a n  sch l i e -  
Ben,  d a b  a u c h  die  b e i d e n  v - K o m p l e x d  d ie  B i l d u n g  
v i e r p o r i g e r  P o l l e n k 6 r n e r  b e g i i n s t i g e n ,  a b e r  i h r e  W i r -  
k u n g  i s t  g e r i n g e r  als  d ie  d e r  b e i d e n  I - K o m p l e x e  be i  
v . I  4 n u n d  B . I  4 n.  O f f e n s i c h t l i c h  h a b e n  d ie  l . v  4 n 
od.  P1. m e h r  4- u n d  5 p o r i g e  Pol tenk~Srner  als  d i e  
l . v  4 n b e r t .  P1. D e r  E i n f l u B  des  o d o r a t a - P l a s m a s  i s t  
h i e r  g r 6 B e r  a l s  be i  d e n  B . l  4 n.  V i e l l e i c h t  i s t  d a r a n  

s c h u l d ,  d a b  die 1.v 4 n od. P1. a u c h  o d o r a t a - P l a s t i d e n  
h a b e n .  

5. B / .v I  ( T a b .  9) 

DaB  die  K o n s t i t u t i o n  d e r  d ie  P o l l e n  p r o d u z i e r e n -  
d e n  P f l a n z e n  e ine  R o l l e  sp ie l t ,  z e ig t  a t t ch  d a s  P o l l e n -  
b i l d  v o n  B l . v I .  B e i  d i e s e r  h e r r s c h e n  u n t e r  d e m  E i n -  
{luB d e r  K o m p l e x e  v u n d  I d ie  v i e r p o r i g e n  P o l l e n -  
k 6 r n e r  vor .  N a t i i r l i c h  i s t  d a f i i r  d ie  T e t r a p l o i d i e  e ine  
n o t w e n d i g e  V o r a u s s e t z u n g ,  d e n n  s o n s t  m i i B t e n  die  
v . I  2 n a u c h  v i e r p o r i g e  P o l l e n k 6 r n e r  h a b e n .  W i e d e r  
h a t  d ie  B l . v I  od.  P1. m e h r  4- u n d  5por ige  P o l l e n -  
k 6 r n e r  a ls  d ie  B L v I  b e r t .  P1. D a  die  B l . v I  od.  P1. 
s c h l e c h t  b l i i h t e n ,  k o n n t e n  n u r  w e n i g e  A n t h e r e n  aus -  
gezS, h l t  w e r d e n .  

6. B l .v  n n d  B/ . I  ( T a b .  t0 )  

D ie  B / . v  au s  d e r  K r e u z u n g  B . l  4 n • v . I  h a t t e n  
z u m e i s t  d r e i p o r i g e  P o l l e n k 6 r n e r .  Be i  d e n  B / . v  a u s  
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der Kreuzung v.I • B.I 4 n ist unter dem EinfluB 
des odorata-Plasmas der Anteil an vierporigen Pollen- 
k6inern gr6ger. DaB der I-Komplex die Bildung 
4- und 5 poriger Pollenk6rner begiinstigt, zeigt das 
Pollenbild der BI.I aus I3.1 4 n • v.I ;  bei dieser tiber- 
wiegen wieder die vierporigen Pollenk6rner. 

Die hier besprochenen Befunde sprechen fiir die 
Annahme, dab die Triploidie und Tetraploidie eine 
Voraussetzung far die Entstehung 4- und mehrporiger 
Pollenk6rner ist. Wie hoch aber deren Anteil ist, 
hiingt von der genetischen Konstitution der die Pol- 
lenk6rner produzierenden Pflanzen ab. Daftir spricht, 
dab such deren plasmatische Konsti tution einen Ein- 
fluB hat. Allerdings ist dies nicht die einzige M6glich- 
keit der Erkl~irung. Es kann such sein, dab es von 
der genetischen Konstitution der Pollenk6rner ab- 
h~ingt, wieviel Poren gebildet werden. Die B/-Pollen- 
k6iner sind vorzugsweise dreiporig, die BI-Pollen- 
k6rner vorzugsweise vierporig. Welche Erkl~irung 
die richtige ist, kann an diesem Material nicht ent- 
schieden werden. 

III. Zytologische Untersuchungen 
Die zytologischen Untersuchungen wurden 

durchgefiihrt, um die Chromosomenzahl in den Pol- 
lenmutterzellen (PMZ) der mutmaBlichen Tetraploi- 
den und der Triploiden aus Kreuzungen zu ermitteln 
sowie UnregelmfiBigkeiten in der Chromosomenver- 
teilung zu erfassen. 

Fixiert wurde mit Carnoy, gef~irbt mit Karmin- 
essigs~iure. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 11 
bis t4 zusammengestellt. 

Von den diploiden Ausgangsformen wurden die 
B.1, die l.v F 13 bert. P1. und die l.v F t3 od. P1. 
untersucht (Tab. t 1). 

m~iBigkeiten, wie z. B. abgesprengte Chromosomen, 
gefunden worden. Bei der l.v F 13 od. P1. wurde bei 
112 PMZ eine normale 7 + 7-Verteilung festgestellt. 
Bei den 288 PMZ mit nicht ausgezahlten Spindeln 
wurden 4 Unregelm~iBigkeiten ermittelt.  In 3 PMZ 
blieben 1 Chromosom, in I PMZ 2 Chromosomen in 
der Aquatorialebene zur/ick. Aber sie erreichten dann 
wohl doch noch die Pole, denn hie wurden Klein- 
kerne zwischen den Dyadenkernen gefunden. Bei 
den 185 PMZ mit Metaphasenplatten der 2. Teilung 
wurden in t84 die aus der Tab. 1t ablesbaren Vertei- 
lungen der Chromosomen gefunden; in einer PMZ 
hatten wir die Verteitung (1 -~ 7) und (5 + t);  je- 
wells ein Chromosom lag abseits. Aber such diese 
wurden wohl noch in die Tetradenke,  ne einbezogen, 
denn, wie Tab. t4 zeigt, wurden durchweg bei den 
Diplonten die PMZ in 4 Zellen aufgeteilt. 

Die Untersuchung der mutmaglichen gigas-Mutan- 
ten ergab deren Tetraploidie. Im Gesamtablauf der 
Teilungen scheint ein Unterschied gegeniiber den 
Diplonten zu bestehen. W~ihrend bei diesen in einer 
Knospe die Grenzen der Teilungsstadien relativ eng 
gezogen waren, also z. B. nur PMZ mit Diakinesen 
bis Interkinesen vorhanden waren, kamen bei den 
gigas-Formen ganz allgemein in einer Knospe weit 
auseinander liegende Stadien vor, etwa Metaphasen 
der 1. Teilung in einer Anthere und bereits fertige 
Tetraden in einer anderen. Zuweilen lagen in der 
Teilung nachhinkende PMZ nesterweise beisammen, 
und man hat te  den Eindruck, dab diese besonders hau- 
fig Unregelm~ii3igkeiten im Teilungsablauf aufwiesen. 

Da es recht schwierig war, die Verteilung der 
28 Chromosomen auf die Pole der Spindeln der 1. Tei- 
lung zu ermitteln, wurden daraufhin nur die in der 
Tabelle 12 aufgefiihrten Formen untersucht. 

T a b e l l e  1 / .  Die Verteilung der Chromosomen bei tier Meiosis yon diploiden und tetraploiden Formen 

Die Diploiden 

Ver te i lung  
t.  Te i lung  2. Te i lung  

0 t42  13.1 1042 l.v 10242 l.v od. P1. 0142 B.I 1042 l.v 10242 1.v od. P1. 

7 : 7  125 99 (106) 112 (284) 
8 : 6  - -  1 - -  
9:5 -- -- -- 
Unregelm/iBig . . . .  (4) 
Sa  125 100 ( t06)  112 (288) 
Unregelm/igig -- 1 -- -- (4) 
% --  t , 0  - -  - -  ( t ,4)  

I00 4.12 (156) 181 
7 20 - -  3 

108 432 (156) t 85  

8 2O - -  4 
7,4 4 ,6  - -  2,2 

Bei der B.l wurden in der ersten Teilung die 
14 Chromosomen ohne Ausnahrne gleichm~igig auf 
die Pole verteilt. Bei der Ausz~hlung der beiden 
Metaphasenplatten der zweiten Teilung in den PMZ 
wurden dann doch gar nicht so selten abweichende 
Verteitungen geiunden. Das gleiche ergab die Unter- 
suchung der l.v bert. P1. Bei den 
PMZ mit Spindeln der t. Teilung 
hat ten wir nut  in einer PMZ 
eine 8 + 6-Verteilung, abet bei 
20 PMZ mit Metaphasenplatten 
der 2. Teilung. In t 06 PMZ mit 
Spindeln der t. und t56 PMZ 
der 2. Teilung, bei denen die 
Chromosomen nicht gez/thlt 
wurden, waren keine Unregel- Sa 60 

Bei 67 PMZ der B.I 4 n was die t4 + t4-Teilung 
ganz normal. Bei den I.I 4 n wurde einmal die Ver- 
teilung 15 + t3 gefunden. Bei den Lv 4 n waren die 
Unregelm~igigkeiten h~iufiger. 1, 2 oder sogar 
4 Chromosomen lagen noch in der Aquatorialebene 
oder 5inkten bei der Wanderung zu den Polen nach. 

T a b e l l e  12. Die Verteilung der Chromosomen bei der Meiosis yon tetraploiden 
Formen 

l .  Teilung 

/ . v 4 n  B . [ 4 n  I . I 4 n  

14 q- 14 54 (252) 67 98 
Unregelm~i l3 ig  6 (10%)  (33) ( 1 t , 6 % )  t ( 1 , 0%)  

(285) 67 99 
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Im al Igemeinen wurden sie ve rmn t l i ch  doch noch in 
die D y a d e n k e r n e  einbezogen.  Aber  ge legent l ich  wur-  
den auch Kle inke rne  gebi ldet .  Der  P r o z e n t s a t z  der  
Unrege lm/ ig igke i ten  bei den 285 Spindeln ,  die n ich t  
ausgez/ ihl t  wurden,  war  der  gleiche. Vereinzel t  waren  
diese n a c h h i n k e n d e n  Chromosomen  bere i t s  gespa l ten ,  
und  die H/i l f ten wurden  dann  of fenbar  auf  die be iden  
Pole ver te i l t .  So k o m m t  es dann,  was bei  al len gigas-  
F o r m e n  ge legent l i ch  b e o b a e h t e t  wurde ,  dab  in den 
beider~ M e t a p h a s e n p l a t t e n  der  2. Te i lung  je ein klei-  
nes Chromosom zu sehen war,  die dann,  als ha lbe  
Chromosomen gez~ihlt, i n sgesamt  28 Chromosomen  
ergaben,  also ( t4  q- �89 q- (13 q- �89 oder  ( t2  + 2 
- -  �89 q- (t3 -/- �89 oder  ( � 8 9  q- 13 q- �89 -k (14). 

s ten  waren  diese Abweichungen  bei der  B.Z 4 n. Bei 
dieser  s ind auch nur  88,8% der  PMZ no rma l  in 
4 Zellen aufge te i l t  worden  (Tab. t4).  

Die Tabe l le  t4  g ib t  auch an, wieviel  Zellen sonst  
en t s t anden .  Sofern sie klein waren,  s ind die Zahlen  
in der  ers ten  K o lumne  n ich t  un te r s t r i chen .  Bei  der  
v. I 4 n waren  7, 5 ~o Unregelm/i l3igkei ten bei  der  Chro- 
m o s o m e n v e r t e i l u n g  fes tges te l l t  worden  (Tab. t3).  
Dazu  pafJt, dab  5,6% der  PMZ abweiehend  aufge-  
te i l t  wurden  (Tab. t4).  Bei  den anderen  t e t r ap lo iden  
F o r m e n  waren  diese beiden W e r t e  niedriger .  

Die A n o r d n u n g  der  Chromosomen in der  Diak inese  
wurde  n ich t  genauer  ua t e r such t .  Bei  HOEPPENER 
und  REN~1~R (t929) wird  nur  kurz  erw/thnt,  dal3 bei  

Tabelle 13- Die Verleil~ng dee Chroe4osome*z bei der Meiosis yon n~eh1~eren telraploide~* Formen 

2. Teil~ng 

B.l 4 n B.I 4 n vZ 4- n BLvI l.v 4 rt l.v 4 n B.I 4 n I.I 4 n 
bert. PI_ od. Pl. berL Pl. od. PI. 

% % % % % % % % 

14 ~ 14 349 68,3 t80 98,9 326 79,6 83 80,6 100 89,3 145 92,3 160 87,0 310 97,5 
Unregelm/~Big 80 15,7 2 1,l 26 6,3 5 4,9 4 3,6 3 t,9 11 6,0 7 2,2 
15 q- 13 64 t2,5 52 12,7 13 t2,6 8 7,t 7 4,5 7 3,7 1 0,3 
Unregelm/tgig 12 2,3 t 0,2 2 1,3 6 3,3 
t6 q- 12 1 0,2 1 0,2 2 1,9 
Unregelm~tBig 5 t ,0 4 1,0 
Sa. 511 100 t82  t00  410 100 t03 t00  112 100 157 t00  184 t00 3 t8  t00  
Unregelmgf3ig 97 19,0 2 ~,1 31 7,5 5 4,8 4 3,6 5 3,2 ~7 9,3 7 2,2 

Von den in der  Tabe l le  t3 aufgef t ihr ten  F o r m e n  
wurde  eine gr6gere  Zahl  von PMZ un te r such t ,  deren 
be iden  Kerne  sich ge rade  t e i l t en  und  bei  denen die 
M e t a p h a s e n p l a t t e n  bzw. die Spinde ln  ausgez~hl t  wer-  
den konnten .  D a r a u s  konn te  erschlossen werden,  wie 
die 28 Chromosomen  bei der  1. Tei lung auf die Pole  
ver te i l t  worden  wa~en. Am h/ iuf igsten war  die  Ver- 
t e i lung  t 4  q- 14, viel  se l tener  t5  q- ~3, sehr  se l ten  
16 + 12. In  j ede r  Grnppe  waren  Unregelm~iBigkeiten 
gefunden  worden.  Neben  den M e t a p h a s e n p l a t t e n  und  
den Spinde ln  lagen / ,  2, 3 oder  gar  4 Chromosomen 
wel t  absei ts .  Wie  sie do r th in  bei  der  Anf l6sung der  
D y a d e n k e r n e  ge langten ,  liel3 sich n ich t  fests tel len.  
Sofern eJne solche Chromosomengruppe  eine eigene 
Spindel  ha t t e ,  ging sie auf einen bei  der  t .  Te i lung  
geb i lde ten  K le inke rn  zurtick.  Zuwei len  h ink ten  
Cbromosomen  nach  oder  e i l ten  vorans .  A m  h/iufig- 

der  O e. L a m a r c k i a n a  gigas die Mehrzahl  der  Chromo- 
somen,  wohl  24, in einer  K e t t e  angeordne t  und  
daneben  2 P a a r e  oder  eine Vie re rke t t e  zu sehen 
waren.  Sehr  e ingehend  und  gr t ind l ich  h a t  SHTZ 
(1934) die  D i a k i n e s e n  yon  t e t r a p l o i d e n  O e n o t h e r e n  
u n t e r s u c h t .  Die  ge funde ne n  A n o r d n u n g e n  der  Chro- 
m o s o m e n  ve rm6gen  die  d u t c h  K r e u z u n g e n  e rmi t -  
t e t t e  K o n s t i t u t i o n  der  Gameter~ n i ch t  zu erk laren .  
A u c h  bei  der  B l 4 n  f indet  m a n  in der  D i a k i n e s e  
C h r o m o s o m e n k e t t e n  ve r s c h i e de ne r  L/inge u n d  Ring-  
b i v a l e n t e .  T r o t z d e m  ge langen ,  v611ig r / i t se lhaf t ,  j e  
7 Chromosomen  des B- und  7 Chromosomen des 
l -Komplexes  zu den Polen der  Spindel ,  so dab  vor-  
zugsweise B1-Gameten  e n t s t e he n .  Bei der  Se lbs tung  
s ind  ja,  wie wir gesehen haben,  die B.1 4 n rech t  kon-  
s tan t ,  und  En t sp rechendes  gi l t  fiir die anderen  gigas-  
Mutan t en .  

Tabelle 14. Aufgeilm~g de," Pollenmulteraellen ira . . .-Zellen 

l.v Bl.vI Bl.vI l.v 4 n I.v 4 n B.I v.I I.v od. i~ B.I 4 n v.I 4 n bert. P1. bert. P1. od. PI. bert. P1. od. P1. 

4 930 t480 800 2t25 799 1132 922 1955 2000 1022 
- 88,8% 94,4% 98,2% 98,1% 98,6~o 99,6% 
4 + t 73 51 14 23 26 4 

8,1% 4,2% t,5% 1,2% t,3% 0,4% 
4 + 2 26 ~6 2 3 3 -- 

2,9% 1,3% 0,2% 0,1% 0,1% 
4 + 3  1 1 -- " . . . .  

o,1% o,1% 
3 + 1  -- -- -- 2 -- - 

o,1~o 
3 - t - 2  -- -- -- 7 -- - -  

- 0,4% 
3 q ~ 3  t -- 1 . . . .  
- o,1% o,1% 
5 . . . .  3 -- -- 

0,2% 
Sa 930 1480 800 2125 9O0 1200 939 1993 2029 1026 
% U~regeIm. -- -- -- -- 1 t ,2 5,6 1,8 2,0 1,4 0,4 
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Aueh die Bl.v und B/.I  aus den reziproken Kreu- 
zungen B.l 4 n x v.I  wurden zytoIogisch untersucht.  
Sie hat ten erwartungsgem{iB 21 Chromosomen. Bei 
der t. Teilung haben wir am h~iufigsten die Verteilung 
t0  q- t t .  Bei der Bl.v wurden folgende Werte gefun- 
den: (t0 q- 1I) 67 PMZ; (9 + t2) 22 PNZ;  (8 + 13) 
S PMZ; (7 + t4) 2 PMZ (Sa. 96PMZ). Unregel- 
m~il3igkeiten sind atich hier h{iufig und dementspre- 
chend auch bei der Aufteilung der PMZ. Es lohnt 
sich n ich t  darauf n{iher einzugehen, zumal die Tri- 
ploiden nicht geselbstet oder fiir Kreuzungen ver- 
wendet wurden. 

Zusammenfassung 

t. Keimlinge der Oenothem berteriana (B.I) und der 
Oe. odorata (v.I) wurden mit  Colchicin behandelt,  
ebenso einer B.L mi t  odorata-Plasma und berteriana- 
Plastiden und einer v . I  mit  ber ter iana-Plasma und 
-Plastiden, weiterhin der aus den reziproken Kreu- 
zungen B.l ~ v . I  erhaltenen und immer wieder ge- 
selbsteten B.I  und l.v. 

2. Die so erhaltenen gigas-Mutanten zeigten die 
auch sonst beschriebenen Merkmale. Bemerkenswert  
ist, dab die bei den diploiden Vergleiehspaaren durch 
Plasma und Plastiden bedingten Unteischiede auch 
bei den entsprechenden tetraploiden Formen nach- 
gewiesen werden konnten. 

3. Die aus den Kreuzungen B.14 n • v . I  4 n er- 
haltenen Bl .vI  zeigten, dab bei der B.I 4 n vorzugs- 
weise Bl-, bei der v.I  4 n  haupts/ichlich vI-Ge-  
sehlechtszetlen erzeugt wurden. Eine der B/.vI  v611ig 
gleiche BI.Zv wu,de arts der Kreuzung B.I  4 n • 
l.v 4 n erhalten. 

4. Die KeimpfIanzen aus den Kreuzungen v . I  4 n 
• B . / 4 n  waren zum Teil gescheckt. Durch die 

B/-Pollenschl~uche wurden also ergriinungsf~hige 
berteriana-Plastiden tibertragen. Die BlOtter d~eser 
v I .B /g l i chen  - -  bedingt durch die nicht voll ergrii- 
nungsf~higen odorata-Plast iden --  sehr denen der 
v . I  4n .  

~. Die Pollenbilder zeigten, dab die genetische 
Konst i tut ion der die Pollenk6rner produzierenden 
Tetraploiden und Triploiden mit  dariiber entscheidet, 
wieviel Poren diese haben. 

6. Die zytologischen Untersuchungen ergaben, dab 
iiberraschend h~iufig bei der Meiosis eine normale 
t4 + 14-Verteilung der 28Chromosomen bei den 
tetraploiden Formen erfolgt. Daraus ergibt sich die 
hohe Konstanz bei deren Selbstung. Wie diese vor- 
zugsweise normale Verteilung der Chromosomen, 
dutch die beispielsweise bei der t3.l 4 n hauptsfichlich 
B1-Gonen entstehen, zustande kommt,  ist nicht ver- 
st~indtich. 
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